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Figura 1 - Armadura Pronta Soldada
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Figura 2 - APS sendo posicionada para posterior concretagem




2. FORMA INCORPORADA

As formas incorporadas sdo painéis de aco galvanizado de 0,5 mm de espessura com perfuracdes, entregues
com espacadores plasticos e grampos galvanizados para aplicacdio permanente em substituicdo  as formas
convencionais tempordrias, eliminando a etapa de desférma.

As perfuragdes das chapas contribuem para o adensamento do concreto durante a vibracdo e para reducdo do
peso das pecas. As chapas podem ser montadas com suas nervuras na vertical ou na horizontal, voltadas para

dentro ou para fora, conforme projeto.

Figura 3 — Forma e acessorios que sao incorporados a APS

FORMA ESPACADORES GRAMPOS

Figura 4 — A esquerda, elemento estrutural com férma de madeira, que
exigird desforma; @ direita, peca com Férma Incorporada




3. SISTEMA APS COM FORMA INCORPORADA

A ArcelorMittal também fornece as solug¢des APS e Forma Incorporada combinadas. Assim, a obra recebe pecas com
armacdo e férmas prontas para serem posicionadas e concretadas.

Figura 5 - Blocos com APS e Forma Incorporada

Figura 6 - APS e Forma Incorporada em: & esquerda, canaleta; & direita, reservatorio
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Figura 7 - A esquerda, blocos com APS e Férma Incorporada antes da concretagem; &
direita, os mesmos blocos ja concretados




4. VANTAGENS DOS USOS DO APS, DA FORMA INCORPORADA OU DO SISTEMA APS
COM FORMA INCORPORADA
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5. PLANEJAMENTO PARA INDUSTRIALIZAGAO DAS ARMACOES

A ArcelorMittal fornece elementos armados com dimensoes de afé 2,4 x 12,0 x 2,4 m, podendo trabalhar com

dimensdes maiores sob consulta.

Para confec¢dio das armaduras prontas e das férmas incorporadas, o cliente deve formecer:

Projefos de forma e de armadurg;
Cronograma de Entrega dos Elementos.

Para execucdo do Cronograma de Entrega dos Elementos, recomenda-se que o gestor da obra considere:

Coeréncia com a sequéncia executiva da estrutura;

Preferéncia para execucdo de estacas associadas a blocos mais demorados;
Simultaneidade da execucdo de estacas e blocos;

Coeréncia com a viabilizagdo da movimentagdo dos equipamentos;

Garantia de disponibilidade de equipamento de manuseio das pecas;
Armazenamento das estacas conforme sequéncia de uso.

Todas as entregas das pecas devem ser planejadas enfre a obra e a Central de Servicos, considerando-se:

Datas e hordrios de recebimento de cada viagem;
Programagdo de aplicacdo dos elementos armados;

Garantia de que a obra sempre tenha material suficiente

para que ndo ocorra paraliza¢do de servico por falia de material.



6. RECEBIMENTO E MOVIMENTACAO DO APS EDAS FORMAS NA OBRA

Existemn diferentes possibilidades de se movimentar as pegas de APS com ou sem Forma Incorporada na obra,
conforme apresentado na tabela a seguir.

Tabela 1- Equipamentos para movimentagdo dos componentes de APS

EQUIPAMENTO CARACTERISTICAS

® Equipamento fixo;

® Raios de alcance
e capacidade
de carga variaveis.

Grua

® Equipamento movel;

Guindaste ou

- ® Raios de alcance
Caminhdo Munck

e capacidade
de carga variaveis.

® Equipamento movel;

® Alcancee
capacidade de carga

. mais limitados;
Escavadeira

* Equipamento pode
ser compartilhado
com outras
atividades da obra.

e Aopcdoa ser escolhida é particular para cada obra e deve ser determinada pelos seus gestores, considerando
formas de acesso @ carga, pesos e dimensdes dos elementos;

* Eobrigatério que o diente fenha suas préprias cinfas para a descarga dos elementos recebidos, que devem ser
compafiveis com as dimensdes e pesos das pecas;

e Os profissionais que trabalharem com manuseio das pegas devem sempre utilizar luvas de profecdo.



7. RECOMENDACOES GERAIS PARA A EXECUCAO DE PECAS COM APS EFORMA
INCORPORADA

ESTOCAGEM

E comum que as obras optem por manter reduzidos estoques de pecas, demandando, assim, drea adequada para

armazenamento provisorio. Para isso, deve-se ter atengdo com:

e localizacdo e quantificacdo das dreas possiveis para estoque;

e Empilhamentos, os quais devem ser realizados com cautela, apoiando os elementos direfomente sobre a
armacdo e nunca sobre as formas;

¢ Profecdo dos elementos contra chuva e umidade;

e Garantiade que as pegas ndo tenham contato direfo com o solo;

¢ Viabilidade de movimentacdo rapida e segura das pecas em obra;

e Sequéncia executiva e a necessidade de passagem de equipamento de transporte ou de escavagdo.

Figura 8 - Exemplo de blocos estocados no canteiro
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EXECUCAQO DE BLOCOS
Executar concreto magro e posicionar Arranques podem ser posicionados nos blocos
Arrasar estacas e endireitararmadura gabaritos na base que receberd antes da concrefagem. HA casos em que esses
as pecas para concretagem arranques japodem virarmados nos blocos

Dependendo das dimensdes do Uiilizar concreto de slump NGolengoro qum ey bef‘r 0 conarelo respeffando a
demento, & necessarioravé-o TG Vi que 50 cmnema distandamenor distdncia minimade 10cm das
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IK 4

'.Eimlj‘ :"-!‘IL‘




8. LINKS UTEIS

Videos de apresentacdo da Armadura Pronta Soldada e da Forma Incorporadar:

Case com uso de APS com Férmas Incorporadas:

https://www.youtube.com/watch?v=Rtqrxam5CZk

https://www.youtube.com/watch?v=23i6gZynz7E

https://produtividadedomesmolado.com.br/cases/key-moema/

9. PERGUNRS FREQUENTES [AQ)

Qual a diferenca entre Armadura Pronta Soldada (APS) para o Corte e Dobra (CD)?

A APS & um elemento estrutural ja pronto, o que possibilita a refirada das pegas do caminhdo e seu
imediato posicionamento nas férmas para concretagem. O CD é a etapa anterior & pré-montagem, ou sejd, o
cliente recebe todas as barras de aco ja cortadas e dobradas, conforme seu projeto, para que sejom armadas no
canteiro.

Qual o ganho médio de produtividade com uso de APS e de Férma Incorporada? A
ArcelorMittal tem registros de até 80% de ganho de produtividade.

A Foérma incorporada precisa de travas e escoras?
Dependendo das dimensdes da pega, a forma incorporada necessita de fravamentos e escoras.

A solda fem funcGo estrutural?
NGo. A solda & usada apenas para posicionamento das barras.

Esta armadura é sempre soldada?
Na maioria das vezes sim, porém hd casos, principalmente para regides com muitas inferferéncias, em que é
comum pontear alguns fios com arame para fadilitar possiveis ajustes para encaixe na obra.

O que é essencial para trabalhar com armadura pronta?
E essencial que a obra se planeje previamente para processo industrializado, desde a fase de projeto, incluindo
estudo logistico de canteiro.

As nervuras das chapas das formas devem seguir uma orientagdo vertical ou horizontal? As
formas podem ser posicionadas com qualquer orientacdo de nervura.

Como isso estd relacionado com o processo de industrializagdo da construgdo civil?
A construcdo industrializada se dedica, essencialmente, a fransformar o canteiro de obras em uma linha de
montagem e a solugdo APS viabiliza isso, aumentando a produtividade das obras.

Obras de menor porte podem trabalhar com APS?
Sim, as solugdes com APS sdo aplicaveis em obras de qualquer porte.

Existe um slump ideal do concreto utilizado a fim de evitar vazamentos na base da féorma?
Recomenda-se que o concreto tenhaslump de 7 a 14 cm.


https://produtividadedomesmolado.com.br/cases/key-moema/
https://www.youtube.com/watch?v=Rtqrxam5CZk
https://www.youtube.com/watch?v=23i6gZynz7E

20.

Qual a altura méxima de aplicagdo do concreto?

Recomenda-se que a altura de langamento seja de no maximo 50 cm.

Sdo necessarios cuidados especiais na vibragdo do concreto quando se usa Férma Incorporada? Sim. A

vibracdo do concreto devera ser feita respeitando uma distancia minima de 10 cm das formas.

A ArcelorMittal tem alguma ferramenta que ajuda o construtor e o projetista na tomada de decisdo pelo APS e pela
Forma Incorporada?

Sim. Possuimos um simulador que possibilita comparagdo de custo-beneficio enfre cendrios convencional de Corte
e Dobra e cendrio com uso de APS e Forma Incorporada, apresentando possiveis vantagens econdmicas e de

produtividade. O acesso a essa ferramenta estd disponivel juntamente aos vendedores ArcelorMittal.

Existe elemento estrutural em que a solugdo com APS & mais vantajosa?
Sim. E comum que se tenham maiores vantagens para aplicagdo em fundacdes e em contencdes, que

apresentam peso elevado devido ds bitolas acima de 20 mm. No caso das fundagdes, a maior produtividode com uso
de APS pode minimizar eventuais atrasos de cronograma em fungdo de eventualidades como rocha, lencol fredtico

elc.

Quais sd@o as maiores dificuldades de implementacdo do APS?

e Implementar APS quando o cliente i@ confratou empreiteira, pois nesse estégio é dificl o executor rever os valores

acordados anteriormente;

e Aplicacdo de APS em vigas, devido as interferéncias enfre as ancoragens com outros elementos;

¢ Redlizar composicdo do valor do servico, pois, no orgamento, sdo consideradas diversas varidveis.

Como se dé a logisticaem casos de pecas de grandes dimensdes?

Pecas de grandes dimensdes podem ser modularizadas para facilitar tanto o seu transporte quanto a seu
posicionamento na obra. Nesse caso, a ArcelorMittal conta com fime de engenheiros especializados para auxiliar os

projetistas na especifica modularizagdo das pegas.

Por que sGo adicionados estribos na parte inferna da armagdo de estacas?

Esse anel é adicionado para proporcionar maior rigidez ao elemento, contribuindo para maior seguranca no

transporte e na movimentagdo no canteiro, além de viabilizar empilhamento em caso estocagem na obra.

Existem outras solugdes para aumentar a industrializacdo no canteiro de obras?

Sim, contamos com outras solucdes, que podem ser consultadas em https://brasil.arcelormittal.com.br. Emenda

Mecdnica e Tela Soldada Especial sdio exemplos.

. Mao de obra ainda é o principal custo das obras tradicionais?

Sim. A mdao de obra costuma representar cerca de 40% do custo total da obra.

Como é o atendimento dos servicos no Brasil?

A ArcelorMittal atende todo o tenitorio nacional, a partir das nossas mais de 20 centrais de servico espalhadas pelo

Brasil.


https://brasil.arcelormittal.com.br/

Central de Relacionamento

0800 015 1221

brasil.arcelormittal.com



http://brasil.arcelormittal.com/

